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FIZIKA ERETTSEGI MERESI FELADATOK — Székesfehérvari Teleki Blanka Gimnazium

1. Az egyenes vonali mozgasok

Feladat:
A Mikola-csében 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali egyenletes

mozgasra vonatkozd Osszefliggést! A mért adatokat foglalja tidblazatba és készitsen ut-ido
grafikont!

Sziikséges eszkozok:

Mikola-cs6 (cm-es beosztassal); donthetd allvany; befogo; stopperora.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os ddlésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csOben mozog! A stopperdra és a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy eldre meghatarozott idétartam
(pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, €s minden alkalommal jegyezze fel az eredményt!
Uténa mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40
cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! A mért adatokat foglalja
tablazatba! Szamitsa ki a buborék sebességét!
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2. A dinamika alaptorvényei

Feladat:

ORI

miitkodését!

Sziikséges eszkoz:

Newton-bolcso

A Kkisérlet leirasa:

Az egyik oldalon téritsen ki egy-, két-, majd harom golyot, és egyszerre engedje el Oket! Mit
tapasztal? Egymassal szemben téritsen ki egy-, majd két golydt, de azonos szamut mindkét oldalon,
¢s egyszerre engedje el 6ket! Mit tapasztal ekkor? Egymassal szemben téritsen ki egy-, majd két
golyot, de a két oldalon kiilonb6z6 szamut, és egyszerre engedje el 6ket! Most mit tapasztal? Adjon
magyarazatot a latottakra!
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3. Munka, energia, teljesitmény és hatasfok

Feladat:
Lejton leguruld kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidkat a kiindulasi és a
végallapotban!

Sziikséges eszkozok:

Meérleg; kiskocsi; nehezékek; sin (lejtd); mérdszalag, derékszogl vonalzo, stopper.

A Kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogii (5°-20°) lejton a kiskocsit a lejto tetejérdl engedje el! Mérje le a lejté megtételéhez
sziikséges 1do6t, a lejtd magassagat és a lejtd hosszat! Szamitsa ki a végallapotbeli sebességet!
Hatarozza meg a mechanikai energidjat a kiindulasi és a végallapotban! Harom mérés eredményét
foglalja tablazatba! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, és
a megnovelt tomegek esetén is vizsgalja meg, a mechanikai energidk kozotti osszefiiggést!
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4. Periodikus mozgasok

Feladat:
Kiilonb6z6 tomegli sulyok felhasznalasaval vizsgéalja meg egy rugora rogzitett, rezgdmozgast
végzo test periodusidejének fliggését a test tomegétol!

Sziikséges eszkozok:

Bunsen-allvanyra rogzitett rugo; legalabb 6t, ismert tomegli sily vagy stlysorozat; stopperora;
milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogo rugéra, majd fliggbleges iranyban kissé kitéritve ovatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne {itkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a
rug6 ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik széEls helyzetét alapul véve hatarozza
meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a periodusidot! A
mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési
eredményeket, valamint a kiszamitott periddusiddket rogzitse tdblazatban, majd abrazolja a
milliméterpapiron a periddusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ/imennyiségi megallapitast a
rezgeésidd tomegfiiggésére!
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5. Pontszerii és merev test egyensulya, egyszerii gépek

Feladat:
Allitson 6ssze all6- és mozgdcsigakbol teheremelésre alkalmas rendszert az dbranak megfelelden!

Rugds erémérd segitségével allapitsa meg, hogy mekkora erére van sziikség az ismert tomeg test
felemeléséhez a harom esetben! Ertelmezze a kapott eredményeket

Sziikséges eszkozok:

Allo- és mozgocsigak; rugds erdmérd; ismert tomegli akaszthato suly. A mérés mas elrendezésben
is megvalosithatd, de tartalmazzon 4ll6- és mozgocsigat is!

A Kkisérlet leirasa:

Allitsa 0ssze az elrendezést, és mérje meg a teher megtartasahoz sziikséges erdket! Vesse 0ssze
mérési eredményeit a teher stilyaval! Vazolja az egyes csigaelrendezéseket, és rajzolja be az erdket!
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6. Folyadékok és gazok mechanikija

Feladat:

Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe mertil6 testre haté felhajtoerd
nagysagat!

Sziikséges eszkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérdre akaszthato iires henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az iires henger aljara akaszthat6 tomor henger); érzékeny rugos erémérd; f6zopohar.

A Kisérlet leirasa:

Mérje meg az iires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugos erémérdvel!
Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 10g! Ezek utan toltson vizet
az iires hengerbe tigy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! Irja fel
mindharom esetben a rugds erdméro altal mért értékeket!
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7. Hétaguls

Feladat:

A felfliggesztett fémgolyo éppen atfér a fémgylirlin (Gravesande-késziilék). Melegitse Bunsen-
égovel a fémgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a gylirtin! Mi torténik akkor, ha a gytirtit
is melegiti? Vizsgalja meg a gylri és a golyo atmérdjének viszonyat lehiilés kdzben!

Sziikséges eszkozok:

Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-ég6; hideg (jeges) viz.

A Kkisérlet leirasa:

Gy06z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdémérsékleten atfér a gylriin! Melegitse fel a golyot, és
vizsgélja meg, atfér-e a gylirlin! Melegitse fel a gyliriit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a
gyurit a lehetd legalacsonyabb homérsékletre, majd tegye ra a golyoét, s hagyja fokozatosan lehiilni!
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8. Halmazallapot-valtozasok, a lecsapédas jelensége

Feladat:

A lombikbol kevés viz forralasaval hajtsa ki a levegot! A lombikot zarja le egy 1éggémbbel, majd
a lombikban rekedt vizgdzt hiitéssel csapassa le! Igy a lombikban leesik a nyomas, a 1léggémb a
lombikba ,,beszivodik™

Sziikséges eszkozok, anyagok:

Ho64allé lombik; 1éggémb; vizmelegitésre alkalmas eszk6z (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz stb.);
hideg viz egy edényben, hiités céljara; véddkesztyi.

A Kkisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, ¢és forralja fel! Fél perc forrds utan vegye le a lombikot a
tlizrdl, és feszitsen a szdjara egy 1éggdmbot ugy, hogy a 1éggdmb kildgjon a lombikbol! A lombikot
hagyja lehiilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a 1éggdmbbel! Magyarazza a
kisérletben bemutatott jelenséget!
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9. Gaztorvények

Feladat:
Elzart gazt 6sszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomdsa kozti dsszefliggeést allando
hémeérsékleten!

Sziikséges eszkozok:

Szemléltetd eszkoz: skalazott tartaly, menetes orsoval szabalyozhaté dugattyl, manométerrel €s
digitalis homérséklet kijelzovel.

A Kisérlet leirasa

Olvassa le a méréhengerben 1év6 levegd térfogatat és nyomasat legalabb hét kiilonbozd dugattya-
allasban! Mérje meg a terem homérsékletét!

Foglalja tiblazatba az Osszetartozd mért értékeket! Abrazolja a mért nyomasértékeket a térfogat
fliggvényében!

10




FIZIKA ERETTSEGI MERESI FELADATOK — Székesfehérvari Teleki Blanka Gimnazium

10. Elektrosztatika

Feladat:
Kiilonb6zd anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés €s a toltésmegosztas
jelenségeét!

Sziikséges eszkozok:

Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rad; ezek dorzsolésére szOrme vagy miiszélas textil;
iivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir, szigetelonyéllel ellatott fémpalca.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkdphoz ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet
papirral dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkdphoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az livegrudat a
borrel (vagy krepp-papirral), és érintse hozzad a masik elektroszkophoz! Mi torténik az
elektroszkop lemezkéivel? Erintse 6ssze vagy kosse ssze vezetdvel a két elektroszkopot! Mi
torténik?

11
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11. Az egyeniaram

Feladat:
Egy aramforras és két zseblampaizzo segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a parhuzamos
kapcsolas fesziiltség- és teljesitményviszonyait!

Sziikséges eszkozok:

4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizz6 foglalatban; kapcsold;
vezetékek; fesziiltségmérd miszer, aramerdsség-mérd muszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan daramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan
van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 0ssze mindkét dramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az
1zz6k fényerejét mindkét esetben!

12
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12. Idében alland6 magneses mez6

Feladat:
Egyenes vezetdben és tekercsben inditson dramot! Az drammal atjart egyenes vezetd, illetve
tekercs kornyezetében vizsgalja a vezetd magneses terének szerkezetét egy iranytii segitségével!

Sziikséges eszkozok:

Aramforras; tekercsek; vezetékek, iranyti; allvany.

A Kisérlet leirasa:

Az abrakon szereplé megoldasok valamelyikét kdvetve arammal atjart egyenes vezetd, illetve tekercs
kornyezetében helyezzen el egy iranytiit. E10szor a vezetd iranya észak-déli legyen, masodszor kelet-
nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az irdnytli viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott
aramirannyal is!

Az iranytlivel jarja korbe a tekercset! Mit tapasztal a tekercs mellett, illetve a tekercs végeinél?
Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is!

13
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13. Elektroméagneses indukcio6

Feladat:
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromos indukci6 jelenségét!

Sziikséges eszkozok:

Ko6zépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonbdz6 menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmégnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammér6hoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki a
magnest kortilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben az
aramerdsség-mérd miiszer kitérését! Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasi magnessel is!
Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest! Ezutan fogja
Ossze a két magnest és a kettt egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket! Ismételje meg a
kisérletet kisebb €és nagyobb menetszdmu tekerccsel is! Roviden foglalja 6ssze tapasztalatait!

14
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14. Geometriai optika

Feladat:
Meérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu iiveglencse; sotét, lehetdleg matt feliileti fémlemez (ernyének); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszkozok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az erny0 és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig
a langnak éles képe jelenik meg az ernyén! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési
torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott liveglencse dioptriaértékét!

15
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15. Fizikai fénytan, a fény hullimtermészete

Feladat:

Az livegprizma torésikjara bocsatott kiilonbozo szini 1ézerfénynyaldbok segitségével mutassa be
a fénytorés frekvenciatol illetve hullamhossztol valo fiiggését. Allapitsa meg a kiilonb6z6 szinii
fénysugarak menetét.

Sziikséges eszkozok:
Harom kiilonb6z6 szini 1ézermutatd/1ézerpointer: vords (650 nm), zold (532 nm) és
kék (405 nm). Uvegprizma. Ad-es fehér papirlap, vonalzé, 3 golyostoll (piros, zold
¢s kék szintl).

A Kisérlet leirasa:

Hajtsa be a papirlapot a hosszabbik oldal negyedénél és helyezze az asztalra a nagyobbik részt, a
kisebbik rész legyen erre merdleges helyzetli. Helyezze a papirlapra a prizmat (a tordsikja legyen
merdleges az asztal sikjara) és az egyik 1ézermutatdt a képen lathatd helyzetben, majd rajzolja korbe
Oket, hogy a késobbi kisérletek soran ugyanabba a pozicioba tudja visszahelyezni a prizmat és a
lézermutatot. A lézermutaton 1évé gomb megnyomasaval ejtsen fénynyaldbot a prizma tordsikjara —
iigyelve arra, hogy a 1ézerfény ne essen senkinek a szemébe se —, €s kdzben jeldlje be a prizma
tuloldalan, a merdleges laprészen megjelend fényfolt helyét, majd irja mellé a szin kezddbetijét.
Ismételje meg a kisérletet a masik két szinii [ézermutatoval is. Végiil rajzolja be a papirlapra a vonalzé
segitségével a fénysugarakat, az adott szinli fénynek megfeleld szinli golyostollat hasznalva.
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16. Az atom szerkezete. Atommodellek és a kvantumfizika elemei

Feladat:
Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

Sziikséges eszkozok:
Spektroszkop, gyertya, gyufa, konyhaso, izzolampa, fénycso, mellékelt abra.

A Kisérlet leirasa:

Vizsgalja meg spektroszkoppal egy izzolampa, a gyertyalang és a fénycsd szinképét! Szorjon
konyhasot a gyertyalangba és magyarazza meg a szinkép valtozasat!

nm O kd
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n=2 neg§
5 Trre
< . n=1 " Pfund
s
n=4 NEEa il Ll reiee A7 k)
All=ky Bracket
° n=3 ‘ } . I"'“’," 46 K
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n=2 — 328 kJ
H Halmer
Bohr féle atommodell az elektronpélyakkal n=1 IrEt 1312 Kl
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A hidrogén elnyelési szinképe:

A hidrogén kibocsatasi szinképe:

. | I

I | T
400 nm 656 nm 700 nm
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17. Az atommagban lejatszodo jelenségek

Feladat:
Az alabbi grafikon segitségével mutassa be az atommagokban 1évé nukleonok kotési energidjanak

tomegszamtol valo fliggését! Ez alapjan értelmezze a lehetséges magatalakuldsokat! Nevezze meg
az a), b) és a ¢) jelli magatalakulasokat! Nevezze meg a természetben és a technika vilagaban valo

elofordulasokat!

\ 90 56
o ' Fe 36K

Forras: Mozaweb
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18. Magfizika: radioaktivitas, magfizio

Feladat:
Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort!

234 Th—Pa—»U

ko
w
k2

218 Po

ko
[
(=

214 Pb— Bi—» Po

210 Pb—» Bi—¥» Po

k>
o
w

206 Pb

81 82 83 84 85 86 87 88 89 9% 91 92
T Pb Bi Po At Rn Fr Ra Aec Th Pa U
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19. Csillagaszat

A Merkir és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:

kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!

Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti

Merkir Vénusz
1. Kozepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 milli6 km
2. Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4, Strtiség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?®
5. Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. Sz6kési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hdmérséklet 430°C 470°C
8. Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420°C
9. Légkdori nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:

o

A Mrkl'lr felszin

(5]

Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozé adatokat! Mit jelentenek a tablazatban megadott
fogalmak? Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat a

tablazatban talalhato adatok felhasznalasaval!
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20. A gravitaciés mez6 — gravitaciés kolcsonhatas

Feladat:
Fonélinga lengésidejének mérésével hatdrozza meg a gravitacids gyorsulas értékét!

Sziikséges eszkozok:
Fonélinga: legalabb 30-40 cm hosszu fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A Kisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel
hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb!
Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg
még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 1j
hosszal torténé mérést is legalabb 6tszor végezze el!
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